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© Verwendung elnes ternaren Salzgemisches zur Warmeubertragung und/oder als Warmespeicher. 

© Die Erfindung betrifft die Verwendung eines ternaren 
Salzgemisches zur Warmeubertragung und/oder als Warme- 
speicher, wobei man ein tern§res Salzgemisch aus Kalzium- 
nitrat Ca (N0 3 ) 2 , gegebenenfalls mtl Kristallwasser, Kalium- 
nitrat KN0 3 und Natriumnitrat NaN0 3 einsetzt. GemSfc einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform besteht das ternare Salzge- 
misch aus 44 Gew.-% Kalziumnitrat Ca (N0 3 ) 2 , 44 Gew.-% 
Kaliumnitrat KN0 3 und 12 Gew.-% Natriumnitrat NaN0 3 . 
Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform des ternaren 
Salzgemisches besteht aus 53 Gew.-% Kalziumnitrat mit 
Kristallwasser Ca(N0 3 ) a . 4 H a O, 37 Gew.-% Kaliumnitrat 
KN0 3 und lo Gew.-% Natriumnitrat NaN0 3 . Bevorzugte 
Anwendungsweisen des ternaren Salzgemisches sind solche 
beim Vulkanisleren von vulkanisierbaren Gegenstanden, 
* sowie zur WSrmeObertragung in Leitungen und Rohren und 
zur Warmespeicherung. 
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Die Erfindung betrif ft die Verwendung eines 
ternaren Salzgemisches zur Warmeubertragung 
und/oder ale Warmespeicher. 

Salzschmelzen werden eingesetzt als Warmetrager- 
bzw. Warmespeichersalze und als Vulkanisiersalze. 

Urn z.B. bei chemischen Prozessen eine bestimmte 
Temperatur zu halten oder auf eine genaue Temperatur 
zu erwarmen, werden oft $ yor allem bei hoheren ~* 
Temper atur en, Salzschmelzen ale Warmeubertragungs- 
medien eingesetzt. Hier bat sich hauptsachlich 
eine Salzmiscbung mit der Zusammensetzung 

Kaliumnitrat KNO^ 53 Gew.-# 
Natriumnitrat NaNOj 7 Gew.-# 
Katrinmni trit NaNOg 4o Gew.-# 

durchgesetzt. 

Diese Salzscbmelze hat den Hachteil, daB Bie von 
Zeit zu Zeit ausgetauscbt oder regeneriert werden 
mu£, da durch Oxidieren des HaNO^-Anteils, - es 
entsteht NaNO^-, eine dauernde inderung der Schmelze 
hervorgerufen wird t die mit einem Anstieg der 
Schmelztemperatur gekoppelt ist. Der Schmelzpunkt 
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der Ausgangsmischung betragt 140°C. Er kann durch 
die beschriebene Reaktion mit der Zeit auf 200°C 
erhoht verden. 

Entscheidend fur die noch zulassige Schmelztemperatur 

vTorrats-Tank, 
ist die Temperatur, die im^ r erreicbt werden 

kann; denn bei einem Stbrfall in der Axilage wird 

die gesamte Salzschmelze in den Sank abgelassen. 

Sie muB dort fliissig gehalten werden, da sie im 

erstarrten Zustand nicht mehr &ub dem Tank zu ent- 

fernen ist # Me Polgen braucben nicbt weiter er- 

klart zu verden* 

Man ist teilweise dazu ubergegangen, die Schmelze 
mit Stickstoff zu uberlagern, um die Reaktion (1) 

2 Ha N0 2 + 0 2 ) 2 Ha NOj (1) 

zu uaterbinden. 

Bei Temperaturen ab 300°0 bedingt jedoch die Uber- 
lagerung der Scbmelze mit Stickstoff eine Dis- 
proportionierung des Na NOg zu Nitrat, NagO und 
Stickstoff: 

5 Na H0 2 ) 3 Ha NOj + NagOf Ng (2) 
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Diese Reaktion verlauft weBentlich langsamer als 
die Oxidation des Nitrite; durch das gebildete 
NagO entstehen jedoch erhebliche korrosionsbedingte 
Anforderungen an das Material der Anlage. 

Urn Gummi innerhalb eines groflen Temperaturbereicbes 
( -60°G bis 100°C ) elastiscb zu halten f muB es 
vulkanisiert werden. Man vermiscbt dazu den Roh- 
kautschuk mit feinverteiltem Schwef el und einigen 
anderen Kautscbuk-Hilfsstpffen. Diese vulkani- 
sationsfahige >Mischnng wird dann auf Kalandern, 
Extrudern, Sprit zpressen, Streichmascbinen u.a. 
waiter verarbeitet. Der VulkanisationsprozeB geht 
bei iOO — 18o°C vonstatten, und zwar entweder direkt 
bei der in der Eitze erf olgenden Formgebung der 
Vormischung, z # B. in bebeitzten Pormen unter Druck 
Oder durch nacbtragliches Erhitzen in Dampf , 
HeiBluft Oder Salzschmelzen. Man benutzt mittler- 
weile auch Mikrowellen zum Ervrarmen des Gummis auf 
Vulkanisationstemperatur. Bei Teilen mit stark unter- 
schiedlicben Querschnitten kann diese Methode 
jedoch nicht angewendet werden. 

Die Vulkanisation im Salzbad bat sich vor allem bei 
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der kontinuierlichen Erzeugung von Band- und Profil- 
gummi durchgesetzt, da die Salzschmelze eine 
gleichmaBige Durchwarnrung bei genau einzuhaltenden 
Temperaturen garantiert. 

Die oben genannte Salzmischung wird auch hier benutzt* 
Da nach dem Vulkanisieren erhebliche Salzmengen an 
den frummiteilen hangeribleiben, miissen diese in 
Wasser gewaschen werden. Hier bringt der Nitrit- 
anteil des Salzgemisches erhebliche Umweltprobleme 
mit sich. 

Salzschmelzen gemafi dem bisherigen Stand der Technik 
weisen weiterhin den Hachteil eines hohen Schmelz- 
punktes ( >, 140 °C ) auf f und miissen somit bei 
hoher Temperatur verwendet werden, 

Demgegenuber liegt vorliegender Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine nitritfreie Salzschmelze zu 
lief em, die keine Korrosionsprobleme durch NagQ- 
Entstehung bietet, die die Umweltbelastung dTjrcb 

Nitrit vermeidet, die bei niedriger Temperatur 

vjgegebenenfallB/ 
schmilzt una^ / geringeren Energieverbrauch 

bedingt, leichter handhabbar ist und gunstiger fur 
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daa Verfahren, da sie eine langere Abtropfzeit bis 

zum Erstarren der Schmelze ermoglicht, 

und die stabil ist bezuglich Oxidation und Zersetzung. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi bei einem Verfahren 
der eingangs genannten Gattung dadurcli gelost, 
daB man ein ternares Salzgemisch aus Kalziumnitrat 
Ca (N0j) 2t gegebenenfalls mit Kristallwasser , 
Kaliumnitrat KNO^ und Natriumnitrat Na N0^ r 
einsetzt* 

In einer besonderen Ausfiihrungsform wird ein 
ternares Gemisch aus 44 Gew.-# Kalziumnitrat 
Ca (N0j) 2$ 44- Gew.-# Kaliumnitrat KNO ^ und 12 Gew.-# 
Natriumnitrat NaNO^ eingesetzt. 

In einer weiteren besonderen Ausfiihruzigsform wird 
ein ternares Salzgemisch aus 53 Gew # -# Kalzium- 
nitrat mit Kristallwasser Ca (N0^) 2 • 4 HgO t 
37 Gew.-# Kaliumnitrat KHO^ und 1o Gew«-# Natrium- 
nitrat Na N0 ? eingesetzt. 

Eine erfindungsgemaBe kennzeichnende Verwendung ist 
das Vulkanisieren von vulkanisierbaren Gegenstanden. 
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Eine weitere kennzeichnende Verwendung ist die 
Warmespeicherung in Leitungen und Rohren. 

Die neue Mischung ist nitrit£rei; dadurch entf alien 
Umweltprobleme beim Waschen der mit dieser Salz- 
mischung behafteten Gegenstande. 

Die neue Mischung hat einen tief eren Schmelzpunkt 
als die bisher libliche"- Salzschmelze, wodurch sich 
die Zeit, in der die Salzschmelze abtropfen kann, 
verlangert. Dies wiederum beeinfluBt positiv den 
Salzverbrauch sowie die Belastung des Waschwassers. 

Da die neue Mischung nitritfrei ist, findet keine 
Oxidationsreaktion (1) oder Zersetzungsreaktion (2) 
statt und somit auch keine une:n<ranschte Erhohung 
des Schmelzpunktes. 

Das We sen der Erf indung wird im f olgenden naher 
erlautert, ohne daB dadurch die Erf indung einge- 
schrankt wird. 

Der Schmelzpunkt der Salzmischung ist beim ersten 
Einschmelzen etwa 130°C# Wird das Hydrat benutzt, 
so liegt der Schmelzpunkt bei ca. 80°C. War die 



0049761 



-r- 

Salzschmelze eimnal eingeschmolzen, so hat sie 
keinen definierten Schmelzpunkt mehr, sondern 
geht mit sinkender Temperatur in einen hochviskosen, 
spater plastischen und dann festen Zustand fiber • 
Sie erstarrte Schmelze besteht aus einem homogenen, 
amorphen, dizrchsichtigen glasahnlichen Stof t . 

Halt man die Schmelze wasser£rei, bo karm mit ihr "bis 
ca* 120°C herab gearbeitet werden* Durch Wasserzu- 
gabe bzw. beim Arbeiten mit Ca (NO^)^ . 4 HgO sind 
jedoch Arbeitstemperaturen bis ca 60 °C herab zu 
erreichen. 

Die Schmelze kami als Warmetrager- bzw* Warmespeicher- 
salz imd als Vulkanisiersalz benutzt verden. 
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*!• Verwendung eines ternaren Salzgemisches zur Warme- 
iibertragung und/oder als Warmespeicher, 
dadurch gekennzeichnet, 
5 daB man ein ternares Salzgemisch ana Kalziunmitrat 

Ca (K0 5 ) 2 , gegebenenfalls mit Kristallwasser, 
Kaliumnitrat KNO^ und Natriumnitrat NaNO^ einsetzt* 

2m Verwendung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
1o daB man ein ternares Salzgemisch aus 44 Gew.-g 

Kalziumnitrat Ca (NO^g, 44 Gew.-# Kali umni trat 
KKOj und 12 Gew.-# Natriumnitrat NaNO^ einsetzt* 

3# Verwendung nach Anspruch 1 f 
dadurch gekennzeichnet, 
15 daB man ein ternares Salzgemisch aus 53 Gew # -# 

Kalziumnitrat mit Kristallwasser Ca(NO^)g • 4 HgO, 
37 Kaliumnitrat KNO^ und 1o Gew«-# Natrium- 

nitrat N8N0j einsetzt* 

4* Verwendung nach Anspruchen 1 bis 3 bei« Vulka^isieren 
2o von vulkanisierbaren Gegenstanden, 
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5. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 3 zur Warme- 
iibertragung in Leitungen und Rohreiu 

6* Verwendung nach Anspriichen 1 bis 3 zur Warme- 
speicherung. 
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